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• 浮体式洋上風力発電所は2020年現在、世界で79MWが運転して
いるに過ぎないが、今後10年間で飛躍的な増大が期待されている。

Task49 の目的

Musiel et al., (2021)

• Task49は、世界各国における浮体式洋上風力発電所の最適設計

に資するため、標準的な浮体式洋上風力発電所を定義し、標準的
な設計手法の枠組および設計ツールを開発する。
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Task49 ワークパッケージ

• WP1：標準設計条件の定義

世界各国の観測データ、シミュレーション
データを元に、標準設計条件を定義する。

• WP2：標準発電所(Array)の定義
風車配置、ユニット(風車-浮体)、係留方

法、送電ケーブル、変電所、等を含む標
準浮体式風力発電所を定義する。

• WP3：発電所レベルでの損傷リスクと低減

発電所レベルでの損傷モードを明らかに
し、その影響を明らかにする。

• WP4：問題点の明確化

各ワークパッケージにおける問題点を明
らかにし、今後の研究課題を明らかにす
る。
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WP1 標準設計条件の定義

• 気象海象条件

• 海底地盤条件

• 沿岸インフラ

• 環境影響

• 社会・経済影響

• 規制と許認可
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気象・海象条件の分類

• 全世界69サイトにおいて、ERA5再解析データ(気象：0.25度
解像度；海象0.5度解像度)の生データを用いて、風速と波浪
の極値を推定した。 

• 各サイトの水深をGEBCO(GEneral Bathymetric Chart of 
the Oceans)データから抽出。
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649サイトの極値の分類

Severity Wind threshold (m/s) Wave threshold (m)
Mild < 33 < 7.5
Lower Moderate 33 < 36 7.5 < 9
Upper-Moderate 36 < 42 9 < 11
Severe > 42 > 11
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7世界各国のサイトの紹介
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ID* Name Latitude 
[deg]

Longitude 
[deg]

Water 
depth 

[m]

Distance 
from 

shore [km]
IT95 Hannibal 37.536 12.12 -353 35

US0W Humboldt 40.928 -124.708 -707 43.8
KR0R Ulsan 35.344722 129.841389 -188 32

IE34 MoneyPoint
One 52.519 -10.276 -102 23.4

UK6L Havbredey 58.84328 -5.580929 -91 41.6
JP06 Fukushima 37.311 141.251 90 19.4
NO44 Utsira Nord 59.411 4.433 -273 42.4
USZ3 Gulf of Maine 42.755 -68.583 -148 138
KR88 Geomundo 34.026 127.7 -70 47

FR87 Sud de la 
Bretagne II 47.325 -3.659 -94 30.7

サイトデータの例
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WP2：標準風力発電所の考え方

Feature Greatest Interest Secondary Interest
Layout Regular rectangular Triangular, irregular, optimized
Turbine size 15 MW ~20 MW or a range of sizes (12, 15, 

18)
Turbine number Multiple array sizes in the range 

of 20-100 turbines
As few as 7-10 turbines

Platform type Steel semisubmersible Spars, TLPs, barges, concrete 
construction

Mooring configuration All basic types (cat-TLP) Different rope materials, shared 
configurations, load reducers, multiple 
anchor types, seabed dependence

Dynamic Cable 
Configuration

Lazy wave Catenary free-hanging, suspended W, 
etc.

Intra-array cable 
rating

66 kv and 132 kV

Depth Shallow, medium, and deep 
options

Misc Seabed changes and 
anchor/mooring implications

Substation, cable connections, and 
export cable
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• NREL 5MW, DTU 
10MW などいくつか

の公的に利用可能
な風車モデルがある
が、IEA 15MW 
(Task37) 風車を標
準風車として考える。
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標準浮体

• メイン大学(アメリカ) VolturnUS-S セ
ミサブ浮体

• カタルーニャ工科大学(スペイン) Wind 
Create スパー浮体
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カテナリー セミ トート

トート TLP

WP2:係留索の種類
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WP2:係留設計－既存の係留のレビュー
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WP2: 電力ケーブルの配置
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17WP2: ダイナミックケーブルの種類
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WP2のまとめ

• WP内での議論の結果、WP2で対象とするアレイ(浮体式ウィンドファー
ム)の特性は、風車配置・係留システム・電力ケーブル配置とした。浮体
と風車は既存のものを用いた。

• それぞれの特性について、既存のウィンドファーム、文献等の包括的な
レビューを行った。

• ３種類の参照ウィンドファームについて、設計を実施中である。
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